
現代天文学では，ペタバイトクラスの規模であらゆる波長の観測データがデータベースとして格納されて研究に活用されている。しかしこれらのデータベースは，波
長や天文台ごとに独立している。宇宙の諸現象を理解するためには，多波長のデータを有機的に連携することが重要である。高速ネットワークを介した天文データ
グリッドを構築することで，世界各地の天文データベースやデータ解析サーバ等を相互利用し，これまでは困難であった大規模データを用いた天文学研究が可能に
なる。

過去の研究開発によりデータ交換は可能になっているため，本研究では遠隔地の分散天文データベースに対する検索や解析サーバの利用を容易にする機構とし
てワークフローシステムを構築した。また，天文学研究の次元を高めるスペクトルデータの利用が可能となり，さらにグリッドを基盤とする大量データの処理用プラッ
トフォームも構築してJVOからの利用を可能とした。

http://jvo.nao.ac.jp/
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最新情報技術を活用した超大規模
天文データ解析機構の研究開発

Architecture of JVO portal server
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Integration of Distributed Astronomical Data
超大量データを集めて解析
するのは困難

現代天文学では日々データ
爆発がおきている

将来は，教育利用も目指す

Nobeyama ~ 1TB/year Subaru ~ 20TB/year ALMA ~ 1PB/year

VOはデータベース技術を活用し

てネットワーク上でディジタル化さ
れた宇宙を観測する抽象化され
た望遠鏡

天文データは世界中に分
散して存在する
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Implementation of Workflow

WFDLでできること : 
• 変数定義

• 制御 (繰り返し, 条件分岐)
For, IF - THEN,

• 並列実行
• 外部サービスの呼び出し

• 内部Java Classesの呼び出し

XML Schema diagram of JVO Workflow Language

研究例：クェーサー周囲環境
の研究

WF開発での考慮ポイント
 WFはXMLで記述
 利用者が容易にWFを記述できるよう，雛形提

供。エディターでゼロから作成することももちろん
可能。
 利用可能なサービスや各サービスの利用法は
VOResourceから探せる
 サービス提供者は容易にサービスをVOに登録
できる

超大規模データを利用して新しい天文学的知見を引き出す
Workflowの開発

WFDLはBPEL4WSをベースとして定義

1. WorkflowエンジンがXMLのWFDLをgroovyス
クリプトに変換

2. ポータルがgroovyスクリプトに基づいてWFの
各ステップを実行

Workflow editor

アクセス可能な世界の天文データ

検索結果

研究者は研究のアイデ
アをワークフローとして
記述する

Grid-based Analysis Platform

画像 スペクトル

Data Search Services

Client

MDS ServerJVO Portal

Service Request

Available Server Info

Confirm Job Completion

Job Completion Info

Analysis Servers
# of Jobs
CPU load
Job status

Analysis Server
Management Data

Job submission

Results

Parallel Executions on Multiple Servers are available

Execute

グリッド基盤を利用した解析プラットフォームはJVOから呼び出し可能で，テラバイトスケールのデータを
解析できるエンジンとして用いられる。

情報技術によりデータ収
集などを容易にし，天文
学研究を加速する いつでもどこからでも研究可能


